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Reparaturverfahren in der
Kanalnetzinstandhaltung

Reparaturverfahren spielen in den Sanierungsstrategien vieler
Kanalnetzbetreiber eine wichtige Rolle. In Essen und Bochum kann
man bereits auf langjahrige Erfahrungen zuriickgreifen.

Von DipL.-ING. (FH), M. ENG. VOLKER
HULSHORST, STADTWERKE ESSEN AG
UND DIPL.-ING. FRANK GROSSKLAGS,
STADT BOoCHUM

Die Kanalisation eines jeden Netzbetreibers
stellt einen wichtigen Baustein der Daseins-
vorsorge dar, der den Anforderungen des Ge-
nerationenvertrages unterliegt. Fiir die Aufga-
ben von Planung, Bau und Betrieb der meist
unterirdisch verlegten, abwassertechnischen
Transport-Infrastruktur stehen umfangreiche
technische und rechtliche Normen zur Verfi-
gung.

Grundsétzlich diirfen Anlagen zum Sammeln
und Fortleiten von Abwasser die Exfiltration
von Abwasser und die Infiltration von Grund-
und Schichtenwasser nicht zu lassen, sie miis-
sen also dicht sein. Ebenso miissen sie be-
triebssicher sein, das Abwasser muss zu jeder
Zeit, im Rahmen der Bemessungsanforderun-
gen an die Anlage, abgeleitet werden kdnnen.
Des Weiteren sind die Anlagen zu jeder Zeit in
einem standsicheren Zustand zu erhalten, der
eine Gefdhrdung von Personen und eine Sto-
rung der oberhalb liegenden Versorgungs- und
Verkehrsinfrastruktur ausschliefit.

Die Umsetzung dieser Anforderungen in die
Praxis der Kanalnetzunterhaltung stellt eine
Herausforderung fiir jeden Kanalnetzbetreiber
dar, die mit unterschiedlichen Strategien ange-
gangen wird. Im Weiteren sollen am Beispiel
der Kanalnetze in Bochum und Essen, welchein
unterschiedlichen Betriebsformen gefiihrt wer-
den, die Randbedingungen des strategischen
Handels aufgezeigt und die Werkzeuge zur Um-
setzung erldutert werden.

Die Finanzierung des Kanalnetzbetriebes und
der notwendigen baulichen Mafinahmen er-
folgt unabhangig von der Organisationsform
des Netzbetreibers {iber die Abwassergebiih-
ren. Die Vorgaben zur Kostenumlage sind somit
iber das Kommunalabgabengesetz fiir das
Land Nordrhein-Westfalen (KAG) fiir die Netz-
betreiber gleich.

Das Budget fiir die Sanierung (Erneuerung,
Renovierung und Reparatur) eines Kanalnet-
zes ist aufgrund des Finanzierungsweges be-
grenzt. Die Entscheidungen werden nach wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten mit der Bewer-
tung von Abschreibung und Reparaturkosten
gefillt. Die Direktive fiir die Gebiihrenentwick-
lung lautet im Allgemeinen, die Ge-
biihren zu halten oder aber in eine
konstante, moderate Steigerung
zu zulassen. Das zur Sanierung zu
Verfiigung stehende Budget ergibt
sich als Funktion der aktuellen Ge-
biihr und der als akzeptabel ange-
sehenen Steigerungsrate.

Kanalnetz Essen

Netzbetreiber

Die Stadtwerke Essen AG (SWE) hat zum
1.1.1998 die Aufgaben Planung, Bau und Be-
trieb fiir das bis zu diesem Zeitpunkt stdd-
tische Kanalnetz libernommen. Im gleichen
Zuge wurde das Kanalnetz an die Entwésse-
rung Essen GmbH (EEG) eine 100% Tochter der
Stadtwerke Essen AG verdufert. Die Abwasser-
beseitigungspflicht liegt, wie im Wassergesetz
fiir das Land Nordrhein-Westfalen vorgegeben,
weiter bei der Stadt Essen.

B Regenwasser
5%

Die Planung, der Bau und der Betrieb der Ab-
wasserbehandlungsanlagen erfolgt  durch
den Ruhrverband und die Emscher-Genossen-
schaft, zwei Abwasserverbinde, deren Aufga-
ben sich aus dem Wassergesetz fiir das Land
Nordrhein-Westfalen ergeben.

Die Stadtwerke Essen AG versorgt in weiteren
Geschiftsfeldern das Stadtgebiet Essen mit
Erdgas und Trinkwasser. Das bedeutet pro Jahr
rund 3,5 Milliarden Kilowattstunden Gas und
rund 4o Millionen Kubikmeter Wasser. Aufier-
dem betreibt sie im Hafen Essen das Trilogistik-
zentrum.

Kennzahlen

Das Kanalnetz im Eigentum der EEG hat eine
Gesamtldnge von rund 1650 km und wird zum
iberwiegenden Teil als Mischsystem betrie-
ben, hierbei handelt es sich um Freispiegelka-
nile, Drucksysteme haben nur einen margina-
len Anteil am Ableitungssystem. Das Kanalnetz
besteht aus rund 54000 Haltungen mit einer
mittleren Haltungslange von rund 31 m.

O Schmutzwasser
7%

Abbildung 1:
Systemverteilung im Essener Kanalnetz. [1]

Das Kanalnetz entstand aus individuell geplan-
ten Teilnetzen in den einzelnen Ortslagen, die
spiter zur Stadt Essen zusammengeschlossen
wurden, weitere prigende Elemente der Netz-
entwicklung waren der Bergbau und die Indu-
strie. Die Hochphasen der Netzentwicklung las-
sen sich aus der Darstellung der Altersstruktur
des Netzes ablesen.
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Abbildung 2: Altersverteilung im Essener Kanalnetz [1]
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Die Materialstruktur des Netzes ist fiir seine Entstehungsphase typisch, das Netz besteht zu 90%

aus Steinzeug- und Betonkanilen.
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Abbildung 3: Materialverteilung im Essener Kanalnetz [1]

Kanalnetz Bochum

Netzbetreiber

Das Kanalnetz wird durch das Tiefbauamt der
Stadt Bochum betrieben, die gleichzeitig die Ei-
gentiimerin des Netzes ist.

Die Planung, der Bau und der Betrieb der Ab-
wasserbehandlungsanlagen erfolgt auch hier
durch den Ruhrverband und die Emscher-Ge-
nossenschaft. In einigen Ausnahmefallen filhrt
die Stadt Bochum die Planung und den Bau
durch und iibergibt dem jeweiligen Verband
das Bauwerk nach Herstellung. Zum grofien Teil
ibernimmt die Stadt Bochum die Unterhaltung
und die Uberwachung der Abwasserbehand-
lungsanlagen fiir die Verbédnde.

Kennzahlen
Das Entwédsserungsnetz besteht aus 1238 km
Kanélen, 135 Sonderbauwerken (Pumpwerken,

Stauraumkandlen, Regenriickhalte- u. Regen-
tiberlaufbecken und Regeniiberldufen). Hinzu
kommen noch ca. 50 km Gewdsser, in welche
eine Entlastung aus dem &ffentlichen Kanal er-
folgen kann.

Schmutzwasser
4%

Regenwasser
12%

Mischwasser

84%
Abbildung 4: Systemverteilung im Bochumer Kanal-
netz [2]

Die Rohrnennweiten des o6ffentlichen Kanals
sind in Bochum zwischen DN 200 und DN 2800.
Neben Kreisprofilen sind im Stadtgebiet auch
Ei-, Maul u. Kasten-Profile verbaut.
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DN 300-400
58%

Abbildung s5: Durchmesserverteilung im Bochumer
Kanalnetz [2}

Der iiberwiegende Teil (ca. 70 %) der Kanile
besteht aus dem Material Beton/Stahlbeton.
Der restliche Teil setzt sich aus den Materialien
Mauerwerk, Steinzeug, Kunststoff, Ashestze-
ment und Guf/Stahl zusammen.
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1%

Kunststoff
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Abbildung 6: Materialverteilung im Bochumer Kanal-
netz [2]

Grundwasser?

Die Losung:
JanBen Riss- & Scherbensanierung
JanBen Stutzensanierung

www.janssen-umwelttechnik.de
Telefon 028 23/93 9200

Umwelttechnik
‘) Franz Janfien GmbH
Rohr & Kanal
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Problemstellung

Das Ende der technischen Nutzungsdauer der
einzelnen Kanalhaltung, also der Zeitpunkt an
dem der Abnutzungsvorrat aufgezehrt ist und
ein Versagen eintritt, ldsst sich nicht explizit
vorhersagen, Es ist moglich mit statistischen
Methoden und Alterungsmodellen ein netzspe-
zifisches Abnutzungsszenario zu erstellen aus
dem die grundsétzliche (wahrscheinliche) Ent-
wicklung einzelner Cluster von Haltungen er-
sichtlich werden. Eine Aussage zum einzelnen
Haltungsobjekt kann hier jedoch nicht getrof-
fen werden. Neben dem Versagen der Gesamt-
haltung, dem nur durch die Erneuerung bege-
gnet werden kann, ist mit punktuellen Stérun-
gen zu rechnen, die sich durch Reparatur oder
Renovierung beseitigen lassen. Auch diese Er-
eignisse lassen sich, in den vorgenannten Mo-
dellen, mit Bezug auf einzelnen Cluster abbil-
den.

Ob eine in der Praxis getroffene Entscheidung
zu einer Erneuerung, Renovation oder Repara-
tur dann auch zu der berechneten Netzentwick-
lung flihrt, kann immer nur in der Folgezeit be-
urteilt werden. Dies bedeutet also auch, dass
die Verteilung des Gesamtbudgets auf die Teil-
bereiche Erneuerung, Renovierung und Repa-
ratur anhand eines solchen Prognosemodells
nicht zwangsldufig zu dem gewiinschten Er-
gebnis fiihrt.

Die praktische Entscheidung fiir eine Repara-
tur, Renovierung oder Erneuerung bleibt somit
auch weiter die ,,groe Handwerkskunst* des
Sanierungsplaners.

Die maBgeblichen Faktoren fiir die Erhaltung
und Modemisierung sind die Altersstruktur
und das Budget des betrachteten Kanalnetzes.
Diese lassen sich nur begrenzt beeinflussen, es
gilt hier jedoch im Sinne des Generationenver-
trages sinnvolle Losungen zu finden.

Die Altersstruktur des Essener Kanalnetzes

Hohlraum?

Die Ldsung:
JanBen Riss- & Scherbensanierung
JanBen Stutzensanierung

www.fanssen-umwelttechnik.de
Telofon 02823/8392 00

Umwelttechnik
Franz Janflen GmbH
Rohr & Kanal
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(Darstellung als Dekaden-Cluster) zeigt bei-
spielhaft eines der Grundprobleme, das sich in
vielen Kanalnetzen findet, auf. Trotz der Glat-
tung durch die Clusterung besteht eine inhomo-
gene Altersstruktur. Unter inhomogen wird hier
der Anteil der Netzldnge einer Dekade in Bezug
auf die Gesamtnetzlange verstanden, Bei einer
homogenen Struktur wiirden sich bei einer er-

warteten technischen Nutzungsdauer von 100

Jahren annédhernd 10 % der Netzldnge in jeder

Dekade befinden. Bei einer technischen Nut-

zungsdauer von 80 Jahren sollte es entspre-

chend ein Wert von rund 12,5 % der Netzldnge
sein. Hieraus ergeben sich zwei Problemstel-
lungen die nachfolgend aufgezeigt werden:

a) Ausgehend von einer mittleren technischen
Nutzungsdauer von 8o Jahren existieren im
Netz, bezogen auf die Netzldnge, rund 20
% Kanalrohre, die dieses Alter bereits liber-
schritten haben. Dieser Wert wird, sofern
keine Erneuerungen in diesen Clustern er-
folgen, in den néchsten 2 Dekaden auf rund
30 % ansteigen. Selbst wenn hier eine mitt-
lere Erneuerungsrate von 1,25 Prozent pro
Jahr umgesetzt wird verbleibt am Ende der
Dekade ein Defizit von rund 5%.

b) Die Dekaden ,bis 1970* und,bis 1980“ um
fassen zurzeit einen Anteil von ebenfalls
rund 30 % der Netzlange. Auch hier steht,
bereits in der isolierten Betrachtung, bei
einer Erneuerungsrate von 1,25 Prozent im
Jahr ein Uberhang von rund 5 % in der Bi-
lanz.

In der Praxis kommt hier der Faktor Durchmes-

ser und Tiefenlage hinzu, die eine kontinuier-

liche Erneuerungsrate bei gleichbleibendem

Budget ausschliefien. Des Weiteren ist die Vor-

stellung, die gesamte Erneuerungsrate in eine

Altersdekade zu lenken, in der Praxis nicht

umsetzbar. Ein gewisser Anteil an Haltungen,

deren Alter jenseits der technischen Nutzungs-
dauer liegt, erscheint somit unvermeidbar.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit fiir den
Kanalnetzbetreiber die Faktoren Budget, Al-
tersstruktur und real vorhandenen, techni-
schen Substanzwert einer jeden einzelnen Ka-
nalhaltung unter dem Gesichtspunkt der Aus-
wirkung auf das Gesamtnetz zu betrachten und
optimiert auszunutzen. Der Netzbetreiber wird
hier eine individuelle Strategie auswdhlen um
seine individuellen Randbedingungen zur er-
fillen.

Sanierungsstrategien

Essen:

Die Aufstellung von ganzheitlichen Sanierungs-
konzepten erfolgt in Anlehnung an die DIN EN
752 ,Entwdsserungssysteme auflerhalb von
Gebduden* in Verbindung mit dem Arbeitshlatt
DWA - A 118. Die Schwerpunkte liegen hierbei
auf den Bereichen der hydraulischen und der
baulichen Untersuchung, die Notwendigkeit
der Untersuchung von umweltrelevanten As-
pekten und der Bedarf weiterer Untersuchun-
gen wird netzspezifisch ermittelt. Die Planun-
gen werden gebietsweise durchgefiihrt, die
Reihenfolge ergibt sich aufgrund gesetzlicher
Anforderungen und aus dem Zyklus der Durch-
filhrung der Bauzustandserfassung nach der
Selbstiiberwachungsverordnung Kanal (StwV
Kan).

Im Zuge der Entwicklung eines ganzheitlichen
Sanierungskonzeptes werden die baulichen
und hydraulischen Potentiale und Defizite ana-
lysiert und auf Grundlage dieser Datenbasis ein
langfristiger Netzsanierungsplan entwickelt.
Der Weg zum Zielnetz wird im Rahmen dieser
Planungen festgelegt und fiir einen Zeitraum
von 15 Jahren, also bis zum Vorliegen der nédch-
sten planmafligen Bauzustandserfassung, mit
konkreten Erneuerungs-, Renovierungs- und
Reparaturmafinahmen ausgestaltet.

Die Mafnahmen der einzelnen, gebietsorien-

Baujahresvartsilung

Abbildung 7: Altersc-
lusterung im Essener
Kanalnetz [1]

_I |
S

o
L]

" unbekannt Bia 1900 bis 1910 b 1620 Biw 1630 e 1040 bin 1950 Din 1640 bl 1870 b 1920 bie 1600 bis 2000 ble 3010

Jahre

bi UmweltBau 5|12

tierten Sanierungskonzepte werden in die Auf-
stellung und Fortfiihrung des Abwasserbesei-
tigungskonzeptes (ABK) eingespeist und hier-
durch in eine konkrete Zeitplanung zur Umset-
zung {ibernommen.

Bochum:

Genau wie in Essen liegen die Schwerpunkte
zur Erstellung von ganzheitlichen Sanierungs-
konzepten in den Bereichen der hydraulischen
und der baulichen Untersuchung. Im Gegensatz
zu Essen erfolgen die Planung und Sanierungin
Bochum netzweit fiir das gesamte Stadtgebiet.
Zundchst wird die EDV-Datenbank aufgrund
der Kanalbefahrungen gemdR StwV Kan nach
Schadensklassen und den hydraulischen Un-
tersuchungen ausgewertet.

Nach der automatisierten Bewertung werden
die Haltungen der Schadensklassen o, 1 und 2
noch einmal manuell gesichtet und bewertet.
Randbedingungen wie Hydraulik, Umstellung
von Mischsystem auf Trennsystem und/oder
das Schadensbild entscheiden {iber das Sanie-
rungsverfahren.

Schaut man sich die Auswertung der Schadens-
klassen an, so ist leicht erkennbar, dass nicht
alle Haltungen der Schadensklasse o und 1 in

offener Bauweise aufgrund der finanziellen
Mittel saniert werden kénnen und auch nicht

miissen. S0
10%

12%
S4
43%

S2
18%

S3

17%
Abbildung 8: Schadensklassenverteilung im Bochu-
mer Kanalnetz [2]

Zu den Mafinahmen aufgrund der Befahrung
gemdfR SiwV Kan kommen noch Sanierungen
aufgrund von StraBBendeckenprogrammen, So-
fortmainahmen aufgrund von Tagesbriichen
und Fremdwasserkonzepten.

Technische Herausforderung

Die Entscheidung fiir eine Erneuerung oder
eine Renovierung ergibt sich in den meisten

EFFIZIENZ DURCH

GEORDNETE BAHNEN.

’ION DER BERA‘I’UNB BIS| ZUR BAUKOMPE'I’ENZ =

WISSEN WORAUF ES ANKOMMT.

Neubau von Rohrleitungssystemen sowie
der Instandhaltung von Deponien. Profitieren
Sie von unserem Wissen aus liber 60 Jahren
Erfahrung.

Sie mdchten mehr wissen?
Besuchen Sie uns auf www.kmg.de

WISSEN ZIELGENAU EINSETZEN -
DAMIT KENNEN WIR UNS AUS.

Ein ausgereiftes Prozessmanagement sorgt
von der Planung bis zur Inbetriebnahme fiir
den Erfolg jedes einzelnen Kundenprojekts.
Dank dem Einsatz vielfltiger Technologien
und Verfahren, gepaart mit fachlicher Bau-
kompetenz, besetzt KMG eine Spitzenpasition
bei der grabenlosen Sanierung und dem

Sanierung [EDY

Féllen aus den baulichen und hydraulischen
Untersuchungsergebnissen in Verbindung mit
den Kenntnissen iiber die baujahrestypische
Verfahrenstechnik und die eingesetzten Mate-
rialien.

Dagegen ist die Entscheidung fiir eine Repara-
tur das Ergebnis der Suche nach vorhandenen
Substanzwerten und bedeutet in den meisten
Fallen bereits die Entscheidung fiir ein explizi-
tes Verfahren, Es ergibt sich, aufgrund der Be-
trachtung des Einzelfalles, ein Katalog von An-
forderungen, die durch das eingesetzte Verfah-
ren erfiillt werden miissen.

Diese Anforderungen lassen sich anhand von
Randbedingungen - hier sind typische Scha-
densbilder, Altersklassen und Baustoffe zu
nennen - verallgemeinern, so dass am Ende ei-
nige typische, wiederkehrende Problemstel-
lungen (ibrig bleiben.

Die Stadt Bochum hat sich, wie viele andere
Kommunen auch, mit den Auswirkungen der
bergbaulichen Tatigkeit auseinander zu setzen.
Durch den etwa 300 Jahre dauernden geregel-
ten Abbau (die letzte Zeche in Bochum stellte
1973 ihren Betrieb ein) und durch den inoffiziel-
len, oberflachennahen Bergbau traten Setzun-
gen bis zu mehreren Metern auf.
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Abbildung 9: Scherbenbildung [3]

Ein weiterer erheblicher Einfluss auf den Zu-
stand der Kandle, ist dem Umstand geschuldet,
dass bisinden 60er Jahren die Hausanschllisse
durch die Eigentlimer nicht angebohrt sondern
angeschlagen wurden. Dieses fiihrte dazu,
dass der ,Ringraum“ zwischen dem zu grof3
geschlagenen Loch und dem eingeschobenen
Anschlussrohr mit Steinen, Zementtiiten oder
was man sonst noch entbehren konnte, ,ver-
schlossen und abgedichtet” wurde. Nicht sel-
ten, insbesondere bei 6ffentlichen Kandlen aus
Steinzeug, entstanden so erhebliche Riss- und
Scherbenbildungen.

An der Schadensverteilung in der nachfolgen-
den Grafik sind die vorgenannten Probleme
und ihr AusmaB erkennbar. Lageabweichun-
gen, Risse/Scherben und Schédden an den Stut-
zen machen 79,5 % der Gesamtsch@den aus.
Selbstverstdndlich ist nicht jede Lageabwei-
chung mit dem Bergbau in Zusammenhang
zu bringen. Hier kdnnten auch die Verdich-
tung beim Bau des Kanals oder andere Griinde
eine Rolle spielen. Auch Schdden an den Stut-
zen oder Risse/Scherben kdnnen durch an-
dere Einfliisse entstanden sein. Aufgrund der
Videosichtung des Schadensbildes kann aber
ein grof3er Teil der Schdden den vorgenannten
Griinden zugeordnet werden.

Bettungsprobleme?

Die Lésung:
JanBen Riss- & Scherbensanierung
JanBen Stutzensanierung

www.janssen-umwelttechnik.de
Telefon 02823/939200

Umweltiechnik
O Franz Janf3en GmbH
Rohr & Kanal
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Abbildung 10: Schadenskennzeichnung im Bochumer
Kanalnetz [2]

Das Kanalnetz in Essen weist neben den berg-
bautypischen Folgeschédden und den typischen
gemeifelten Abschliissen einweiteres, weitver-
breitetes Problembild aus. Es wurden vielfach
Abzweige vorverlegt, die nicht durch entspre-
chende Teller sondern durch Steine oder dhnli-
ches abgedeckt wurden. Diese ,,Abdeckungen®
geraten mit der Zeit in Bewegung und stellen
haufig die einzige Schwachstelle einer Haltung
mit hohem Substanzwert dar.
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Abbildung 11: schadhafter Anschluss [3]

Technische Losungen

Die Suche nach einer technischen Losung

wurde von folgenden Uberlegungen geleitet:
Die Ursache einer Vielzahl der Schéden, die
durch MaBnahmen in offener Bauweise be-
seitigt werden mussten, lag im gest6rten
Rohr-Boden-System.

- Ein statischer Nachweis von Reparaturver-
fahren ist aufgrund der fehlenden Kennt-
nisse tiber das vorhandene Rohr-Boden-Sy-
stem des Einzelfalles nur nach Durchfiihrung
entsprechender Untersuchungen maglich.
Die Durchfiihrung der notwendigen Unter-
suchungen zur Ermittlung der erforderli-
chen Daten (zum Beispiel eine Bodenunter-
suchung) kénnen Reparaturverfahren wirt-
schaftlich unattraktiv machen.

Die moglichen Verfahren sollten daher darauf

ausgerichtet sein, das Rohr-Boden-System zu
verbessern und durch die technischen Abldufe
eine hohe Gewidhr fiir eine dichte Ausfithrung
bieten, Des Weiteren soll ein moglichst breiter
Anwendungsbereich vorhanden sein.

Auf dem Weg zum Substanzwerterhalt und im
Hinblick auf die Dichtheit des Rohrsystems,
zwei Punkten die fiir beide Netzbetreiber ober-
ste Prioritdt haben, sind in beiden Netzen seit
vielen Jahren Injektionsverfahren (hier ,Jan-
Ben-Verfahren*) im Einsatz.

Abbildung 12: ausgegrabener Stutzen nach der
Injektion [3] '

Auch ohne statische Nachweise und wissen-
schaftliche Untersuchungen kann man heute
auf Grundlage des Erfahrungsschatzes sagen,
dass sich das ,,Jan3en-Verfahren* als Werkzeug
zum Substanzwerterhalt bei beiden Netzbetrei-
bern bewahrt hat.

Stadtwerke Essen AG hat seit mehr als 10 Jah-
ren in mehreren tausenden Injektionen sehr
gute Erfahrungen mit dem Injektionssystem
JanBen erzielt. Die Eigenschaften des stabili-
sierten Rohr-Boden-Systems und die Abdich-
tungen haben sich bestens bewdhrt. Es hat sich
gezeigt, dass die Lebenserwartung der Sanie-
rungen durch das Injektionsverfahren deutlich
langer ist, als es vormals auf Grundlage der
Regelwerkseinschdtzungen zu erwarten war.
Auch nach bis zu 10 Jahren Standzeit hat sich
die Sanierung, im Zuge von TV-Untersuchun-
gen und durch das Ausbleiben von Straf3en-
absackungen iiber den sanierten Schadstellen,
als erfolgreich bewiesen.

In Bochum wurden im Jahr 2011 insgesamt ca.
10 km Kanile saniert, davon entfielen auf die
partielle Sanierung ca. 6 km.

Die Stadt Bochum setzt unterschiedliche Ver-
fahren fiir die partielle Sanierung, unter ande-
rem das Injektionsverfahren Janf3en, seit mehr
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als1gJahren ein. Eswurdenviele Schadenbilder
wie Scherbenbildungen, fehlende Wandungs-
teile, Risse und In- und Exfiltrationen saniert.
Bei Tagesbriichen, bei denen Erdreich in den
Kanal eindringt und wodurch ein Loch in der
Strafie entsteht, oder bei einem Stutzen mit
Hohlraum, der bei der Kamerabefahrung vor-
gefunden wird, oder bei Rissen oder undichten
Muffen, sind partielle Sanierungen unerlds-
slich. Welches Reparaturverfahren angewen-
det wird, entscheidet der Betrachter anhand
des Schadensbildes. Liegt ein Tagesbruch
durch einen nicht verschlossenen Stutzen vor
oder durch einen Hohlraum an einem Stut-
zen, so muss das Rohr-Boden-System stabili-
siert und abgedichtet werden. Wichtig ist, den
Kanal beziehungsweise den Anschluss und den
Hohlraum so schnell und effektiv wie mdglich
zu verschlieBen, das Loch zu verfiillen und die
StraBBenoberfliche wieder herzustellen, damit
der Verkehr wieder freigegeben werden kann.
Die Praxis hat gezeigt, dass die Standsicherheit
immer ausreicht,

Abbildung 13: nach der Riss- und Scherbensanierung

[3]

Verzicht auf Mantelrohre

Sanierung 103

Bei einem Einzelschaden in einer Haltung, wel-
cher zu einer Bewertung mit der Schadens-
klasse o oder 1 fiihrte und die gesamte Hal-
tung ansonsten in einem guten Zustand ist, ist
in den meisten Féllen eine partielle Sanierung
ausreichend. Auch hier ist die Wahl des Repa-
raturverfahrens abhdngig von dem Bild und der
Umgebung des Schadens. Liegt der Verdacht
von Hohlrdumen vor oder sind diese sogar er-
kennbar, so wird in Bochum injiziert.

Der Umfang der Anwendungsmdoglichkeiten ist
sehr groB. Im Einzelfall werden aufgrund des
Schadensbildes auch andere Verfahren ange-
wandt. Die Anwendungsgrenzen fiir das Jan-
BBen-Verfahren liegen im Vergleich zu anderen
Verfahren jedoch sehr hoch. Die erreichbaren
Sanierungseigenschaften der Abdichtung und
Stabilisierung des Rohr-Boden-Systems sind
mit anderen Reparaturverfahren nach bisheri-
gen Erfahrungen nicht zu erzielen.

Abbildung 14: nach der Stutzensanierung [3]

Grabenlose Rohrsanierung mit dem Berolina-Liner System I

« FUr alle Kreis- und Eiprofile DN 150 - DN 1.200 mm
« Bauartzulassung durch das Deutsche Institut fir Bautechnik: DIBt Z-42.3-336
« Geringer Querschnittsverlust und Platzsparender Einbau

« Nahtlose Konstruktion, sehr glatte Innenflache und UV-Lichthértung
« Verlegefertige Lieferung und bis zu sechs Monate Lagerbestandigkeit
« Individuelles Einbauequipment und Schulung der Einbaukolonnen

BKP Rohrummantelung 5 mm GFK-Schutzpanzer o

+ Hochste mechanische Abriebfestigkeit fiir grabenlosen Rohrvortrieb

- Bietet bestmagliche Sicherheit bel den Anforderungen an elektrische
Durchschlagfestigkeit (25 kV)

« Verzicht auf Mantelrohre und Aushartung mittels UV-Licht

« Erfolgreich angewandt bei Trassenabschnitten der WEDAL, JAGAL, OPAL, NEL

» Seit Entwicklung 1995 ohne Schadensmeldung

Fazit

Das Janflen-Injektionsverfahren ist fiir beide
Netzbetreiber aufgrund der sehr guten Le-
benserwartungen der Reparatur, der sehr viel-
fdltigen Einsatzfahigkeit, der hohen Einsatz-
grenzen, der groBen Leistungsfdhigkeit in
Verbindung mit der breiten Erfahrungen in den
letzten 10-15 Jahren ein maBgeblich wichtiger
Baustein fiir die Umsetzung der Sanierungs-
strategie.

Partielle Sanierungen sind unerldsslich. Wel-
ches Reparaturverfahren letzthin angewendet
wird, ergibt sich aus dem Schadensbild und
liegt im Ermessen des Entscheidungstrdgers.
Mafigeblich sind hier die Erfahrungen und die
Einschdtzungen mit dem technischen Sachver-
stand.

Flir Reparaturverfahren liegen im Allgemeinen,
neben DIBT-Zulassungen, IKT-Tests oder Ma-
terialpriifungen durch Priifinstitute, nur Erfah-
rungswerte und Einzelfallbetrachtungen unter
definierten Bedingungenvor. Allgemeingiiltige,
wissenschaftliche Erkenntnisse zu den markt-
verfiigbaren Reparaturverfahren, die In-Situ
gewonnen wurden, liegen nicht vor. Der prak-
tische Einsatz in den letzten 10 bzw. 15 Jahre in
den Kanalnetzen von Bochum und Essen lasst
jedoch die Aussage zu, dass fiir das Janf3en-In-
jektionsverfahren ein langjdhriger, empirischer
Eignungsnachweis gefiihrt wurde, der fiir viele
andere Reparaturverfahren noch zu wiinschen
ware.
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